
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: درصد خلوص و بازده درصدي

تاریخ آزمون:

زمان برگزاري: 10 دقیقه

سید بهروز پرتوي

) اکسید ناخالص  در واکنش ترمیت، چند گرم فلز آلومینیم ناخالص  باید مصرف براي به دست آوردن آهن از  گرم آهن (  1
گردد؟

400III%80%81

(Fe = 56,Al = 27,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

2Al(s) + F (s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

111٫33133٫33108166٫67

کدام مورد از مطالب زیر نادرست است؟  2
الف) اکسید یکی از فلز هاي واسطه به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می رود.

ب) استفاده از گیاهان براي استخراج فلز هاي روي و مس به صرفه نیست.
پ) از ذرت به منظور تولید سوخت سبز، روغن و خوراك دام استفاده می کنند.

ت) حالت فیزیکی فراوردة عنصري واکنش ترمیت مشابه حالت فیزیکی سوخت سبز به دست آمده از تخمیر بی هوازي گلوکز است.

الف و پ ب و ت الف و ت ب و پ

از یک نمونه  گرمی کانه آرژنیت که درصد جرمی  در آن  درصد است، چند گرم نقره می توان به دست آورد؛ به شرطی که بازده  3

واکنش  درصد باشد؟ 

400A Sg240

80(Ag = 108 , S = 32 : g ⋅ mo )l−1

139٫34111٫4855٫74222٫96

، مقدار  کیلوگرم ) سولفید با درصد خلوص  اگر در واکنش  از مصرف  مس (  4

مس تولید شود، بازدة درصدي واکنش کدام است؟ 

CuS(s) + (g) → Cu(s) + S (g)O2 O2200kgII6070

(Cu = 64 , S = 32 : g ⋅ mo )l−1

78٫59649٫587٫5

( )، چند گرم روي با خلوص  درصد لازم است تا جرم آهن تولید شده در واکنش هاي ( به  ازاي مصرف  گرم فلز  خالص در واکنش (  5

( ) یکسان باشد؟ ( و (

108AlI80I

IIFe = 56,Al = 27,Zn = 65 : g ⋅ mol−1

I)F (s) + 2Al(s) → A (s) + 2Fe(l)e2O3 l2O3

II)F (s) + 3Zn(s) → 3ZnO(s) + 2Fe(l)e2O3

195243٫75390487٫5

با توجه به اطلاعات داده شده در جدول، پاسخ نادرست پرسش هاي الف و ب، به ترتیب کدام اند؟  6

  

الف) استخراج به روش گیاه پالایی براي کدام یک از فلزات داده شده در جدول مقرون به صرفه می باشد؟

ب) براي به دست آوردن  فلز روي، به سوزاندن چند تن گیاه نیاز است؟

درصد فلز در سنگ معدن
2

0٫5
5

بیش ترین مقدار فلز در یک کیلوگرم از گیاه(گرم)
38
14
40

نماد فلز
Ni

Cu

Zn

100kg

40 − Cu2٫5 − Cu2٫5 − Ni40 − Zn

1



»، اگر از واکنش  گرم هماتیت با خلوص  با براساس معادلۀ موازنه نشدة واکنش «  7

مقدار کافی فلز آلومینیوم،  گرم فلز آهن تولید شود، بازدة درصدي واکنش برابر با کدام است؟

F (s) + Al(s) → Fe(l) + A (s)e2O3 l2O3320%50

22٫4

(Fe = 56,O = 16 : g ⋅ mo )l−1

50207565

در یک واحد صنعتی، از سنگ معدنی که داراي  درصد  است، براي استخراج آهن استفاده می شود. براي تولید  کیلوگرم آهن،  8

به تقریب چند تن از این سنگ معدن نیاز است؟    

70Fe2O3560

 (O = 16,Fe = 56 : g ⋅ mo )l−1

1٫1432٫2863٫1030٫571

در واکنش موازنۀ نشدة زیر، با مصرف  گرم فلز مس،  میلی لیتر گاز تولید شده است. اگر بازده درصدي این واکنش 70 درصد باشد،  9

( حجم مولی گازها در شرایط انجام این واکنش چند لیتر بوده است؟ (

 

3٫21750

H = 1,N = 14,O = 16,Cu = 64 : g ⋅ mol−1

HN (aq) + Cu(s) → Cu(N (aq) + N (g) + O(l)O3 O3)2 O2 H2

22232530

) با مقدار کافی کادمیم در شرایط  ،  لیتر گاز تولید شود، بازده اگر از واکنش محلولی شامل  گرم نیتریک اسید (  10

( درصدي واکنش کدام است؟ (

 

25٫2HNO3STP10٫08

O = 16,N = 14,H = 1 : g ⋅ mol−1

Cd(s) + HN (aq) → CdO(s) + NO(g) + (g)O3 H2

25752080

2

ص و بازده درصدي
درصد خلو

سید بهروز پرتوي



 1

 

بررسی موارد:  2

مورد الف)  به عنوان رنگ قرمز در نقاشی به کار می رود. ( یک فلز واسطه است.)
مورد ب) استفاده از گیاهان به منظور استخراج نیکل و روي به صرفه نیست.

مورد پ) امروزه مزارع زیادي را براي تهیۀ سوخت سبز، روغن و خوراك دام به کشت ذرت اختصاص می دهند.

، اتانول  است. مورد ت) فراوردة عنصري واکنش ترمیت  می باشد، در حالی که سوخت سبز حاصل از تخمیر بی هوازي گلوکز

با توجه به درصد خلوص این کانه، مقدار  خالص برابر است با:  3

، از هر مول از این ماده  مول نقره خالص می توان تهیه کرد. بنابراین: مطابق فرمول 

ابتدا مقدار نظري مس را حساب می کنیم:  4

 

:( با توجه واکنش (  5

  

:(  با توجه به واکنش (

   

الف) براي اینکه بدانیم استخراج کدام فلز مقرون به صرفه است باید درصد آن را در گیاه با درصد فلز در سنگ معدن مقایسه کنیم هر کدام که درصد آن در گیاه  6
نسبت به درصد آن در سنگ معدن بیش تر باشد مقرون به صرفه تر است. یعنی:

(مورد صحیح) 

(مورد صحیح) 

(مورد ناصحیح) 

ب)

پاسخ صحیح 

معادلۀ موازنه شدة واکنش به صورت زیر است:  7

 

?gFe = 400gF × × ×e2O3 ناخالص
80gFe2O3 خالص

100gFe2O3 ناخالص

1molFe2O3

160gFe2O3

2molAl

1molFe2O3
× × ≃ 133٫33gAl

27gAl
1molAl

100gAlناخالص

81gAl خالص
ناخالص

Fe2O3Fe

Fe(l)( (aq))C6H12O6( OH(aq))C2H5

A Sg2

400 × = 160gA S
40

100
g2

A Sg22

1molA S = 248gA Sg2 g2

?gAg = 160gA S × × × ≃ 139٫35gAg( )g2
1molA Sg2

248gA Sg2

2molAg

1molA Sg2

108gAg
1molAg

مقدار نظری

= × 100 ⇒ 80 = × 100 ⇒ x = 111٫48gAgبازده
مقدار عملی

مقدار نظری

x

139٫35

?kgCu = 200kgCuS ناخالص×
100gCuSناخالص

1kgCuSناخالص

× × × ×
60gCuSخالص

100gCuSناخالص

1molCuS

96gCuS

1molCu

1molCuS

64gCu

1molCu

= 80000gCu = 80kgCu

= × 100 = × 100 = بازده درصدی واکنش%87٫5
مقدار عملی

مقدار نظری

70kg
80kg

I

?gFe = 108gAl ×
1molAl

27gAl
× ×

2molFe

2molAl

56gFe
1molFe

= 224gFe

II

?gZn = 224gFe ×
1molFe

56gFe
× ×

3molZn

2molFe

65gZn
1molZn

×
100gZnناخالص

80gZn خالص
= 487٫5gZnناخالص

= × 100 = 3٫8% → = = 1٫9Ni → درصد گیاه
38

1000
درصد گیاه

درصد سنگ معدن

3٫8
2

= × 100 = 1٫4% → = = 2٫8Cu → درصد گیاه
14

1000
درصد گیاه

درصد سنگ معدن

1٫4
0٫5

= × 100 = 4% → = = 0٫8Zn → درصد گیاه
40

1000
درصد گیاه

درصد سنگ معدن

4
5

= 100000gZn × × =?ton گیاه
1kg گیاه
40gZn

1ton
1000kg

2٫5ton گیاه

F (s) + 2Al(s) → 2Fe(l) + A (s)e2O3 l2O3

3
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 با توجه به معادلۀ موازنه شدة واکنش می توان نوشت:

  

بازدة واکنش  

 8

واکنش موازنه شده عبارت است از:  9

  

 اگر حجم مولی گازها در شرایط انجام این واکنش را  مول بر لیتر در نظر بگیریم، می توان نوشت:

 

 10
 ابتدا معادله را موازنه می کنیم:

 

    

? g Fe = 320g F × × × × = 112g Fe e2O3(مقدار نظری)
50

100

1mol Fe2O3

160g Fe2O3

2mol Fe

1mol Fe2O3

56g Fe
1mol Fe

= × 100 = %20
22٫4g Fe (عملی)

112g Fe (نظری)

?ton = 560kgFe × × سنگ معدن×
1000gFe

1kgFe
1molFe

56gFe

1molFe2O3

2molFe

× × × × ≃ 1٫143ton
160gFe2O3

1molFe2O3

100g سنگ معدن

70gFe2O3

1kg سنگ معدن

100g سنگ معدن

1ton سنگ معدن

1000kg سنگ معدن
سنگ معدن

4HN (aq) + Cu(s) → Cu(N (aq) + 2N (g) + 2 O(l)O3 O3)2 O2 H2

V

3٫2gCu × × × × × = 1750mLN ⇒ V = 25
70

100
1molCu

64gCu

2molNO2

1molCu

VLNO2

1molNO2

1000mLNO2

1LNO2
O2

4Cd(s) + 2HN (aq) → 4CdO(s) + 2NO(g) + (g)O3 H2

25٫2gHN ×O3
1mol HNO3

63g HNO3
×

3mol گاز

2molHNO3
×

22٫4L
1mol گاز

× = 10٫08
x

100
→ x = %75

4
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